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L' invention concerne un tambour de conformation de carcasses de pneumatiques. 
La conformation de la carcasse est une etape de la fabrication de pneumatique 
consistant a rapprocher Tun de l'autre les logements de reception des bourrelets 
du pneumatique sur le tambour et a realiser Pexpansion radiale de tout ou partie 
5 de la carcasse deposee sur ce tambour. 

L' invention concerne plus particuli&rement un tambour de conformation dit 
« sans membrane », les membranes servant generalement de surface de reception 
6tanche aux carcasses de pneumatiques, a Pinterieur de ces membranes un fluide 
permettant de les gonfler afin de conformer lesdites carcasses. 

10 Differents types de tambour de conformation dits « sans membrane » existent et 
principalement deux grandes categories, celle des tambours dans lesquels la 
conformation de la carcasse est obtenue par la pression d'un fluide directement 
au contact des parois de ladite carcasse et la categorie des tambours utilisant des 
dispositifs mecaniques d'actionnement de plaques ou autres organes que Ton 

15 designera de maniere generique par le mot « plaque », constituant la surface de 
reception de la carcasse. 

On s'interesse ici a la fabrication de pneumatiques dont la carcasse est 
initialement presque cylindrique et qui doit etre conformee de sorte a etre 
fortement bombee, les talons de pneumatique de ces carcasses etant axialement 

20 assez proches, tels que c'est le cas pour certains pneumatiques poids lourds, de 
competition ou d' avion. II est aise de comprendre que pour des questions de 
poids et de stabilite lors de la fabrication, il est necessaire de faire appel a la 
categorie de tambours utilisant des dispositifs mecaniques. Cependant la 
difficulty nait d'une part de la tres grande difference de diametre entre la carcasse 

25 avant et apres conformation (qui peut aller jusqu'a 200%), et d'autre part du tres 
faible diametre de la carcasse a conformer (telle que des pneumatiques destines a 
etre montes sur des jantes de diametre 13 pouces), ce qui suppose que les plaques 



et leur mecanisme d'actionnement occupent un espace aussi reduit que possible 
en position retractee du tambour et soient neanmoins susceptibles d'un 
deploiement radial considerable. 

Des solutions ont ete proposees, telles que celle presentee dans la publication JP- 
49-13629 qui decrit un tambour utilisant pour proc^der a la conformation de la 
carcasse des « plaques » legerement bombees montees respectivement sur des 
bielles crois^es. Bien que semblant fiable, ce tambour ne peut pas accepter 
d'ecart important entre diametre de la surface de reception du tambour en 
position retractee et le diametre de la surface de reception du tambour en position 
expansee, de plus, le diametre minimal du tambour n'est pas susceptible 
d' accepter des pneumatiques destines a etre montes sur des j antes de diametre 13 
pouces par exemple. En effet, les bielles croisees presentent encore un 
encombrement important en position retractee du tambour, comme le montre 
clairement les figures de cette publication. 

D'autres tambours de cette categorie resolvent ce probleme en realisant un 
encombrement r6duit des plaques et de leurs mecanismes d'expansion en 
position retractee des tambours, tels que celui decrit dans la publication FR-830 
916 qui possede des plaques constituant la surface de reception du tambour, 
actionnees respectivement par un mecanisme d'engrenages. Ce mecanisme 
d'engrenages comprend pour chaque plaque deux pignons cooperant Tun avec 
Tautre et portes chacun par Textremite d'un bras comportant trois parties avec 
des rayons de courbure distincts, V autre extremite du bras etant mobile 
axialement sur le corps du tambour. Un tel tambour, du fait de la complexity du 
mecanisme d'engrenages, ne peut pas permettre d'accepter des pneumatiques 
ayant des sites differents meme dans une faible plage. 

L'invention vise a pallier l'ensemble de ces inconvenients. 
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Dans ce qui suit, on entendra par direction axiale, radiale, circonferentielle les 
directions paralleles aux directions axiale, radiale et circonferentielle relatives au 
tambour. 

Selon ^invention, le tambour de conformation de carcasses de pneumatique, 
5 monte sur un fut, comporte deux systemes de prise de bourrelet d'une carcasse a 
conformer montes sur ledit fut et une surface de reception de ladite carcasse 
constitute par 1' ensemble des surfaces exterieures de plaques montees sur le fut 
et arranges circonferentiellement autour du fut, dans lequel les plaques sont 
depla9ables radialement grace a des moyens d' expansion mecaniques entre une 
10 position retractee et une position expansee du tambour, des moyens de guidage 
par lesquels chaque plaque s'appuie sur une plaque adjacente, autorisant le 
positionnement de chaque plaque a un niveau radial constant en position 
expansee du tambour et autorisant un basculement par rapport a un plan 
perpendiculaire a la surface des plaques de fa9on a ce qu'elles se superposent les 
15 imes aux autres en position retractee du tambour. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture d'un 
exemple de realisation d'un tambour conforme a l'invention en reference au 
dessin annexe dans lequel : 

- les figures 1A et IB sont des representations schematiques en demi-coupes 
20 axiales du tambour conforme a l'invention respectivement en position 

retractee du tambour et en position expansee du tambour, 

- la figure 2 est une representation perspective partielle du tambour conforme a 
F invention dans sa position expansee dans la direction de la fleche F 
representee sur la figure IB, 

25 - la figure 3 est un agrandissement de quelques plaques representees sur la 
figure 2, 
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- la figure 4 est une representation en coupe partielle de quelques plaques 
representee sur la figure IB selon la ligne IV-IV de cette figure, 

- la figure 5 est une representation perspective d'une plaque representee sur la 
figure 2. 

5 Selon les figures 1 A et IB, le tambour 1 comprend un fut 5 dans lequel est monte 
une vis centrale rotative 6, une extr£mit6 51 du fut 5 permettant le montage du 
tambour sur une machine d' assemblage. Le tambour 1 comprend egalement une 
surface de reception de la carcasse de pneumatique a conformer qui sera detaillee 
plus loin dans la description. 

10 Une carcasse de pneumatique 2 avec deux bourrelets 3 et 4, est egalement 
representee de fa9on tres schematique positionnee au-dessus du tambour 1 avant 
d'etre reprise par ce dernier sur la figure 1A et apres conformation sur la figure 
IB. Pour ce faire, le fut 5 porte deux systemes de prise de bourrelets 7 et 8 dont 
le mouvement axial relatif est commande grace a la vis centrale 5. 

15 La vis centrale 6 comporte des zones filetees a deux pas inversees 9 et 10 qui 
actionnent les systemes de prise de bourrelets 7 et 8 par r intermediate de doigts 
13 et 14 entrainant chacun un support 15 (16) faisant partie de chaque systeme de 
prise de bourrelet 

Chacun de ces systemes de prise de bourrelet 7 (8) comprend effectivement en 
20 plus du support 15 (16), une pluralite de segments rigides 17 (18) repartis 
regulierement autour du fut 5 et s'etendant sensiblement dans la direction axiale 
et une membrane elastique 20 (21) qui enveloppe les segments, chaque 
membrane etant fixee par ses deux extremites sur le support 15 (16), 



Chaque segment rigide 17 (18) comporte un logement 170 (180) de reception 
25 d'un bourrelet 3 (4) de la carcasse (2) k son extremite disposee axialement vers 
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l'interieur du tambour 1. Un ressort circonferentiel 22 (23) est dispose dans une 
gorge a l'arriere du logement 170 (180) de tous les segments sous la membrane 
20 (21), de maniere a bloquer Tarriere du bourrelet et a provoquer le rappel en 
position retractee des segments 17 (18) et done du tambour. La presence de la 
5 membrane permet de faciliter une rotation des bourrelets de la carcasse lors de la 
conformation. 

Les segments 17 (18) peuvent basculer radialement par leurs extremites 
disposees axialement vers Texterieur du tambour 1 autour d' articulations 171 
(181) afin de venir au contact des bourrelets de la carcasse et de realiser leur 
10 prise. 

Un coulisseau 24 (25) est monte mobile axialement par rapport aux segments 17 
(18) et au support 15 (16). Le coulisseau 24 (25) comporte une face formant une 
came inclinee 241 (251) par rapport a Taxe du tambour, definissant une surface 
conique de maniere a constituer une rampe cooperant avec des galets 172 (182) 
15 portes par une face des segments 17 (18) orientees interieurement par rapport au 
centre du tambour 1. Le deplacement du coulisseau 24 (25) est commande 
pneumatiquement par le canal d' alimentation 26 (27) visible sur les figures 1A et 
IB, le rappel en position etant assure par le ressort 22 (23). 

Ces dispositions de systemes de prise de bourrelets permettent effectivement de 
20 saisir les bourrelets d'une carcasse de pneumatique mais egalement de realiser le 
rapprochement axial des systemes de prise Tun vis-a-vis de T autre et done des 
logements de reception des bourrelets Tun vis-a-vis de l'autre, operation 
necessaire pour realiser la conformation symetrique de la carcasse. Les systemes 
de prise de bourrelets decrits ici ne le sont qu'a titre d'exemples, il est clair que 
25 d'autres solutions peuvent etre adoptees pour realiser les systemes de prise de 
bourrelets dans la mesure ou elles repondent aux fonctionnalites precitees. 
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La surface de reception 30 de la carcasse est constitute par r ensemble des 
surfaces exterieures 310 de plaques 31 montees et arrangees 
circonferentiellement autour du fut 5. Ces plaques 31 sont deplasables 
radialement par P intermediate de moyens mecaniques d' expansion 33, 34, 36. 

5 Ainsi, chaque plaque 3 1 est fixee sur une chape 32 sur laquelle sont articulees les 
extremites respectives 331 et 341 de deux bras 33 et 34 dont les deux autres 
extremites 332 et 342 sont montees sur une couronne 35 montee mobile 
axialement sur le fut 5. Sur Tun des bras 33 est articule l'extr&nite 361 d'un 
contre bras 36 dont P autre extremite 362 est articulee sur une couronne 37 fixees 

10 sur le fut 5. 

L/actionnement en deplacement axial de la couronne 35 permet done de realiser 
le basculement des bras 33 et 34 gr^ce au blocage genere par le contre bras 36 et 
ainsi de changer la position radiale des plaques 31, le centre de chaque plaque 31 
se depla?ant dans un plan perpendiculaire a Paxe du tambour. Ce deplacement 
15 axial est command^ par un verin 40 monte sur le fut 5 et dont le piston 401 porte 
un prolongement axial sur lequel la couronne mobile 35 est fixee de sorte a etre 
solidaire du piston. Une paroi de butee 402 du piston 401 dont la position axiale 
est reglable delimite la course maximale de la couronne 35 vers la couronne 37 
qui correspond a la position expansee du tambour 1 . 

20 Les plaques 31 presentent une surface exterieure 310 usin^e dans un volume 
parallelepipedique, dont le profil est choisi afin d'etre identique au profil de pose 
des produits sur la carcasse, on peut notamment prevoir des epaulements. Quel 
que soit ce profil, la plus grande longueur de chaque plaque s'etend dans la 
direction axiale. 

25 Comme le montre plus specifiquement la figure 2, Tensemble des plaques 31 
sont recouvertes d'un manchon elastique 41 qui assure la continuity entre les 
plaques en position expansee du tambour 1 et contribue a garantir le 
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positionnement des plaques les unes vis-a-vis des autres comme on Fexpliquera 
plus en details dans ce qui suit, dans cette position expansee du tambour 1 . 

En plus de ces moyens d' expansion, le tambour 1 possede des moyens de 
guidage (32, 43, 312) des plaques 31 dans leur « montee » radiale vers Texterieur 

5 du tambour et dans leur « descente » radiale vers le centre du tambour. En effet, 
il est essentiel pour la fiabilite et la longevity du tambour et plus particulierement 
des plaques et de leur mecanisme de deplacement, que ces dernieres qui se 
superposent en position retractee du tambour, le fassent de fa?on ordonnee et 
maitrisee afin d'eviter les chocs entre elles susceptibles de provoquer une usure 

10 prematuree et des defauts importants de surface des plaques et egalement afin 
d'empecher le frottement entre ces plaques susceptible en creant de nouvelles 
contraintes de deteriorer le systeme mecanique d' expansion (synchronisme 
plaque-bras-couronne) et susceptible de modifier le profil des plaques. 

C'est pourquoi les bras 33 et 34 sont montes sur chaque plaque 31 par 
15 1' intermediate de la chape 32 sur laquelle les extremites 331 et 341 sont 
articulees et qui est elle-meme fixee par F intermediate d'une deuxieme chape 42 
solidaire de chaque plaque 31. La deuxieme chape 42 est articulee par rapport a 
la premiere chape 32, Taxe d' articulation etant parallele a la vis 6 du tambour de 
sorte que la plaque peut pivoter par rapport aux bras 33 et 34. 

20 Chaque chape 32 associe a une plaque 31 porte un dispositif de guidage de la 
plaque adjacente. A cette fin, chaque chape 32 est montee a proximite de Tun des 
bords lateraux de chaque plaque 31 paralleles a Taxe du tambour 1 de sorte que 
chaque chape 32 est disposee a proximite de la plaque adjacente. Chaque chape 
32 porte un galet de guidage 43 qui est dispose circonferentiellement a Texterieur 

25 de la plaque 3 1 associee a ladite chape, comme on le voit sur les figures 3 et 4. 

Chaque plaque 3 1 porte sur sa surface interieure 3 1 1 par rapport au centre du 
tambour une came 312 destinee k cooperer avec le galet 43 portee par la chape 
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fixee sur la plaque adjacente a cette plaque 31. La came debouchant 
respectivement aux deux extremites opposees de la plaque sur un logement, 
respectivement 313 et 314, de reception du galet de la plaque adjacente afin de 
d'optimiser les deux positions de butee correspondant a la position retractee et a 
5 la position expansee du tambour 1 . 

La position retractee du tambour 1 correspond a la position radiale des plaques 
3 1 la plus proche du centre du tambour et superposees les unes par rapport aux 
autres et la position expansee du tambour correspond a la position radiale des 
plaques ou leurs surfaces exterieures 310 des plaques 31 forment une surface 
10 cylindrique et sont radialement eloign6es du centre du tambour. 

On peut avantageusement prevoir un reglage d'ajustement permettant de jouer 
sur le jeu entre les plaques pour obtenir avec un meme jeu de plaques des 
diametres expanses distincts de 1'ordre de quelques millimetres. Ainsi, en jouant 
sur la longueur axiale 313, on cree une plaque reduite de position de contact du 
15 galet 43 correspond a une plage reduite de diametre expanse, la determination du 
diametre desire etant realisee par la fixation axiale de la paroi de butee 402 du 
verin 40. 

De plus, chaque plaque 3 1 porte des vis de contact 44 disposes axialement de 
part et d'autre du galet 43 en etant sensiblement alignes circonferentiellement 
20 avec ledit galet afin de creer des appuis supplementaires entre les plaques dans la 
seule position limite correspondant a la position expansee du tambour. Pour des 
questions de symetrie et de stabilite, la presence de deux vis de contact 44 pour 
chaque plaque 3 1 semble satisfaisante. 

La figure 5 montre egalement sur la surface interieure 311 d'une plaque 31 des 
25 trous de passage 3 1 5 de vis de fixation de la chape 42. 
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On comprendra mieux le fonctionnement de ce dispositif de guidage en reference 
a la figure 3 dans laquelle on utilisera les lettres A et B accolees aux references 
des differents elements correspondant a deux plaques adjacentes 3 1 A et 3 IB. 

Sur la figure 3, le tambour est en position expansee done les plaques 31 A et 3 IB 
5 sont dans leur position la plus eloignee du centre du tambour, la couronne mobile 
35 etant au plus pres de la couronne fixe 37. 

Dans cette position les plaques 31A et 3 IB sont cote a cote sans etre au contact, 
cependant le galet 43B porte par la chape 32B liee a la plaque 3 IB, est au contact 
avec la plaque 31A et plus precis&tnent, il est en appui dans le logement 313A 
io situe a Tune des extremites de la came 3 12A, les pions 44B etant au contact de la 
surface 31 1A. Le contact entre la plaque 31A et le galet 43B est maintenu grace 
au manchon elastique 41 qui apparait sur la figure 2. 

Pour permettre le passage du tambour 1 de sa position expansee vers sa position 
retractee, on actionne le verin 40 avec le deplacement du piston vers Texterieur 
15 du tambour entrainant ainsi le deplacement axial de la couronne 35 en Peloignant 
de la couronne fixe 37. Les bras 33 et 34 actionnant les plaques 31, basculent 
alors grace au blocage genere par le contre bras 36 entrainant le deplacement 
radial desdits plaques vers le centre du tambour. 

Pendant ce mouvement de rapprochement vers le centre du tambour, les plaques 
20 restent en contact les unes des autres gnice au galet de guidage 43 et a la force du 
manchon elastique 41 qui maintient le contact galet-plaque. Ainsi les plaques 
31A et 3 IB sont entrainees par leurs bras respectifs 33 A, 34A et 33B, 34B 
radialement vers le centre du tambour, le galet 43B suivant alors la came 312A 
ce qui entraine la plaque 3 IB h se glisser sous la plaque 31A avec un jeu 
25 minimum entre la surface interieure 3 1 1 A et la surface exterieure 3 10B. 
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Ce positionnement lors du mouvement radial des plaques 3 1 est possible grace au 
degr6 de liberte de pivotement des plaques vis-a-vis de la chape 32. Cette 
disposition permet effectivement d' accepter une tres large plage de profil pour 
les plaques notamment des profils avec epaulements. 

5 Lorsque le galet 43B arrive en fin de parcours de la came 312A, il entre en 
contact avec le logement 314A qui determine la deuxi£me position limite des 
plaques correspondant a la position retractee optimisee du tambour. Dans cette 
position retractee, les plaque 3 1 se recouvrent largement les unes les autres. 

Le passage inverse de la position retractee du tambour a sa position expansee se 
10 deduit sans difficulte de ce qui a ete decrit ci-dessus. 

Ce tambour permet done la realisation a la fois de pneumatiques de tres grand 
diametre meme s'ils ont une largeur circonferentielle faible en proportion et de 
pneumatiques de tres grand diametre et de tres grande largeur puisque Ton 
reussit a avoir un tambour qui presente une surface de reception de faible 

15 diametre en position retractee et de tres grand diametre en position expansee tout 
en garantissant une solidite de la surface de reception permettant d' accepter des 
efforts importants de pose de produits. On peut ainsi accepter des pneumatiques 
destines a Stre montes aussi bien des jantes de diametre 13 pouces que de 
diametre 22 pouces, et aller jusqu'a une expansion de diametre de la carcasse au 

20 pneumatique de Tordre de 200%. 

Par ailleurs, il est clair que pour realiser dans un m£me site, des pneumatiques de 
diametre different, il est necessaire de changer l'ensemble des plaques a 
Texception du reglage possible lorsque la difference n'est que ne quelques 
millimetres comme on Ta dit precedemment. Cependant, le reste du tambour et 
25 du mecanisme de deplacement des plaques restant identique, il ne s'agit ici que 
d'un demontage rapide des deux vis fixant les chapes 42 aux plaques. En fait, 
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dans un meme site, seules les plaques sont dimensionnelles, tout le reste du 
tambour est multidimensionnel. 
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REVENDICATIONS 

1. Tambour de conformation de carcasses de pneumatique, monte sur un fat (5), 
comportant deux systemes de prise de bourrelet (7, 8) d'une carcasse (2) a 
conformer montes sur ledit fut et une surface de reception (30) de ladite 
carcasse constitute par Pensemble des surfaces exterieures (310) de plaques 
(31) montees sur le fut (5) et arrangees circonferentiellement autour du fut 
(5), dans lequel les plaques (31) sont deplacables radialement grace a des 
moyens d'expansion mecaniques (33, 34, 36) entre une position retractee et 
une position expansee du tambour (1), des moyens de guidage (43) par 
lesquels chaque plaque (31) s'appuie sur une plaque adjacente, autorisant le 
positionnement de chaque plaque a un niveau radial constant en position 
expansee du tambour et autorisant un basculement par rapport a un plan 
perpendiculaire a la surface des plaques de facon a ce qu'elles se superposent 
les unes aux autres en position retractee du tambour (1). 

2. Tambour selon la revendication 1, dans lequel les premiers moyens 
d'expansion du tambour (1) comprennent pour chaque plaque (31) deux bras 
(33, 34) articules entre ladite plaque et une couronne (35) deplacable 
axialement sur le fut (5) et un contre bras (36) articule entre Tun desdits bras 
(33) et une couronne (37) montee fixement sur le fut (5). 

3. Tambour selon Pune quelconque des revendications 1 ou 2, dans lequel les 
deuxiemes moyens de guidage de chaque plaque (31) comprennent une came 
portee par la surface interieure (311) de ladite plaque et cooperant avec un 
galet de guidage (43) porte par la plaque adjacente. 

4. Tambour selon la revendication 3, dans lequel la came de chaque plaque (31) 
s'etend axialement et debouche a chacune de ses extremites sur un logement 
(313, 314) de reception du galet de guidage (43) de la plaque adjacente, les 
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deux logements (313, 314) portes par chaque plaque (31) correspondant 
respectivement aux positions retract6e et expansee du tambour (1). 

5. Tambour selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel un 
dispositif d'ajustement (313, 43) permet un reglage de Tordre de quelques 

5 millimetres du diametre final d'expansion du tambour (1). 

6. Tambour selon les revendications 4 et 5, dans lequel le dispositif 
d'ajustement comprend le logement de reception (313) de chaque plaque (31) 
correspondant a la position expansee du tambour (1), ce dernier etant etendu 
axialement de sorte que sa longueur permet differents positionnements stables 

io du galet de guidage (43) de la plaque adjacente. 

7. Tambour selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel un 
manchon elastique (41) assure la continuity entre les plaques (3 1). 
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